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1.1

PM Geoteknik
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Backa DP2 Markundersokning
PM Geoteknik

Objekt och uppdrag

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Balder Projektutveckling AB utfért en
geoteknisk utredning infor framtida exploatering av Backaplan inom Detaljplan 2
Backaplan (DP2). Uppdraget innefattar fastigheterna Backa 171:3 samt
Tingstadsvassen 3:6, 3:7, 3:8 och 4:3, se Figur 1. Utredningsomradet kan delas
in i tvd delomraden; Delomrdde 1 (3,2 ha) och Delomrdde 2 (0,7 ha). Inom
detaljplanen planeras framst bostader, handel, kontor och skola.

Figur 1. Oversikt aktuella fastigheter och delomriden.

Syfte
Syftet med den geotekniska utredningen &r att klarldgga markens lamplighet foér

plandndamalet samt redogéra for de geotekniska férhallanden och férutsattningar
som rader for planerad byggnation i omradet.
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Omradesbeskrivning
De fem fastigheterna, som &r beldgna pa Hisingen i Géteborg, rymmer idag

handelsbyggnader och tillhérande parkeringsytor.

Delomrdde 1 avgrédnsas av Kvillebdcksvéagen i véster och norr, Hjalmar
Brantingsplatsen i sdder och Swedenborgsgatan i dster. Strax vaster om
Delomrdde 1 rinner Kvillebdcken. Delomrade 2 avgrdnsas av Backavédgen i véster
Lundbyleden i 6ster samt parkeringsytor i norr och sdder.

Vid tidpunkten fér den geotekniska undersékningen innefattades ocksa ett tredje
delomrade, fastigheten Backa 173:2, for vilket vidare utredning ej har utférts.

Utforda undersokningar

Tidigare utforda
Tidigare utférda undersokningar som anvants som underlag for denna utredning

innefattas av:

e Backa 172:1. PM Geoteknik. Upprdttad av Ramboll Sweden AB. Daterad
2017-02-17.

e Backa 172:1. MUR Geoteknik. Upprattad av Ramboll Sweden AB. Daterad
2017-02-17.

o Ostra Kvillebacken, sddra delen inom std Kvilleb&cken och
Bramaregarden, Goteborg. Detaljplan. Geoteknisk undersékning Underlag
for detaljplan. Upprattad av GF Konsult AB (numera Norconsult AB).
Daterad 2008-03-25.

o Ostra Kvillebacken, sédra delen inom std Kvilleb&cken och
Bramaregarden, Goteborg. Detaljplan. Rapport, geoteknisk undersékning,
Rgeo. Falt- och laboratorieresultat. Upprattad av GF Konsult AB (numera
Norconsult AB). Daterad 2008-03-25.

I MUR Geoteknik upprattad av Ramboll (2017-02-17) redovisas aven annu tidigare
utférda undersokningar i anslutning till omradet.

Nu utforda
Geotekniska undersokningar har utférts av GEO-gruppen AB under v.11-12 &r

2020. Resultat frdn nu utférda undersékningar redovisas i MUR GEO med samma
datum och uppdragsnummer som denna PM. I MUR GEO redovisas tidigare
understkningspunkter vars resultat inarbetats i denna PM i planritning.
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Topografiska forhallanden och ytbeskaffenhet

De bada delomradena bestar idag huvudsakligen av butiksbyggnader och
hardgjorda ytor (asfalterade parkeringsytor). Endast mindre partier utgdrs av grés
och planteringar. Marken &r relativt plan med marknivaer som varierar mellan ca
+1,5 och +2,5.

Vaster om Delomrade 1 sluttar marken svagt ned mot Kvillebacken som rinner i
nord-sydlig riktning (MW +0,25). En stor del av nivaskillnaden tas upp av en slant
belagen alldeles intill strandlinjen. Vid Norconsults tidigare utredning (2008)
patraffades inga spar av pataglig erosion i anslutning till backen.

Geotekniska forhallanden

Jordlager
Jordlagren utgérs dverst av fyllnadsmassor med uppmatta maktigheter pd ca

0,5-2,5 m.

De naturliga jordlagren under fyllningen utgérs av lera med relativt stora
maktigheter. Enligt nu utférda undersdkningar har lera konstaterats ned till minst
ca 40 m alternativt ca 50 m djup, varvid sonderingar har avbrutits utan stopp.

Vid tidigare undersokningar inom fastigheten Backa 172:1 utfordes jord-
bergsondering. Lera konstaterades da till mellan 57 m och 100 m djup. Under
leran finns friktionsjord som nar ner till mellan 59 m och 113 m djup.
Friktionsjorden vilar pa berg.

Fyllningen bestdr under asfalten i huvudsak av sten, grus, sand och lera men
dven kol och tegelrester har patraffats.

Leran &r enligt tidigare utférd provtagning siltig fran 10 m djup och nedat och
innehdller skalrester till mycket stora djup. Lerans densitet &r ca 1,5-1,65 t/m3
genom hela den uppmatta lerprofilen. Leran kan i sin dversta del lokalt 6verlagras
av gyttja med bedémningsvis liten maktighet och eller vara gyttjig. Aven
vassrester patraffats ner till ca 4 m. I ndgra av punkterna har en svagt utbildad
torrskorpelera noterats.

Den naturliga vattenkvoten ar enligt tidigare undersékningar ca 60-110 % med
varden dver 90% i den 6vre delen av lerlagret, ned till ca 9 m djup.
Konflytgransen ar ca 65-95 % med varden 6éver 80-95 % i leran ned till ca 9 m
djup. Enligt tidigare undersékningar &r leran 13g- till mellansensitiv.

Backa DP2 Markundersdkning
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Lerans odrénerade skjuvhalifasthet har frdn nu utférda CPT-sonderingar (se dven
MUR GEO) sammanstallts tillsammans med tidigare vingborrning och
kolvprovtagning (fallkonférsék) i anslutning till omradet, se Figur 2. Lerans
odranerade skjuvhallfasthet har utvérderats till ca 11 kPa ned till ca 8 m djup
under markytan (niva -6). Darunder ar hallfasthetstillvéxten ca 1,4 kPa/m.
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Figur 2. Sammanstélining av odrénerad skjuvhéllfasthet.
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Effektivspanning och férkonsolideringstryck for leran i omradet har sammanstillts
i diagram, se Figur 3. Leran &r att betrakta som normalkonsoliderad och mindre
sattningar till foljd av tidigare uppfyllnader kan inte uteslutas. Enligt tidigare
utredning fér Backa 172:1 &r leran sattningsbendgen vid palastning och da framst
i de Ovre jordlagren dar kompressionsmoduler kring 300-500 kPa har uppmatts.

Effektivspdnning (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400

| ——sc[20r01 CPT]
——s'c [20R02 CPT]
— <'c [20R04 CPT]
s'c [20R06 CPT]
——s'c [20R07 CPT]
—— <'c [20R08 CPT]
—='c [20R09 CPT]
— <'c [20R10 CPT]
s'c [20R11 CPT]
——<'c [20R12 CPT]
—<'c [20R13 CPT]
——s'c [20R14 CPT]
——s'c [20R15 CPT]
s'c [20R16 CPT]
——s'c [20R17 CPT]
— s'c [20R18 CPT]
s'c [20R19 CPT]
=0 [R1620]
4 s'c[R1620 CRS]
s'c [T15-02 CRS]
4 s'c[T15-03 CRS]
4 s'c[T15-05 CRS]
s'c [6-3271 CRS]

Niva

-48 \
-32

Figur 3. Effektivspdnningsdiagram.
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Grundvatten och portryck
I fylinadslagret uppméttes en stabiliserad vattenyta pa ca 1,7-2 m djup under

markytan inom Delomrade 1 och ca 1,7-2,3 m djup under markytan inom

Delomrade 2. Bedémningsvis varierar vattennivan i fyllningsjorden med hansyn till

arstid och nederbord.

Enligt tidigare portrycksmatning i undersékningspunkt R1620 som ar belagen

inom Backa 172:1, strax nordést om Delomrade 1, &r portrycksférdelningen i stort

sett hydrostatisk mot djupet. I februari 2017 uppmattes portryck for spetsar
installerade pa djupen 10, 20 och 30 m under markytan till ca 95, 200 respektive
300 kPa, vilket motsvarar en grundvattennivd ungefir i héjd med markytan. Det
tyder pa ett visst dvertryck mot djupet till foljd av belastande fyllning.

Vid avlasning av portryck i punkt R1620 (2020-04-01) uppmattes orimliga varden,

vilket antingen innebar att spetsarnas funktion &r nedsatt eller att ndgot fel
intréffade vid avlasningen (se MUR GEO). Tidigare portrycksrér som installerats i
Ostra delen av Backa 172:1 &r nu borttagna eller igenfyllda.

I kommande projekterings- och byggskede rekommenderas att nya
portrycksspetsar installeras i ett antal undersékningspunkter fordelade inom nu
aktuella fastigheter/delomraden, pa olika nivaer i leran. Syftet &r att erhdlla ett
battre underlag for bedémning av spanningsforhallanden/sattningar i leran, samt
for att under byggskede kunna félja upp kommande grundlaggningsarbetens
omgivningspaverkan.

Enligt tidigare utredning som utférts av Norconsult (2008-03-25) bedéms
vattenstandet i Kvillebacken till féljande nivder, har angivna i RH2000 och
avrundade till tvd decimaler:

HHW +1,75
MHW +1,25
MW 40,25
MLW -0,45
LLW -0,95

Enligt sektionsritningar i tillhérande RGeo (2008-08-25) sammanfaller
Kvillebéckens bottenniva med nivan fér lagsta Idgvatten, -0,95.

Backa DP2 Markundersdkning

Unr 1320047658
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Stabilitet

Stabilitetsberakning har utforts i en sektion genom Delomrade 1 och Kvillebécken
som med hansyn till topografin bedéms vara representativ for hela strackan langs
med vattendraget. Den fastighet som &r aktuell inom Delomrade 1 &r
Tingstadsvassen 3:7. Forutsattningar och berakningsresultat redovisas i detta
kapitel samt i Bilaga A.

Det ska beaktas att denna utredning avser nybyggnation inom aktuella
fastigheter. Aven om en 6versiktlig bedémning gérs av forhallanden mellan
aktuella fastigheter och Kvillebdacken behdver en separat detaljerad
stabilitetsutredning utféras inom parkomradets fastighet.

Den naturliga jordens egenskaper bedéms vara likvardiga inom parkomradet.
Dock saknas kunskap om fyllningens sammansattning och eventuella
forstarkningsatgarder, vilket i hog grad pdverkar stabiliteten. I denna analys har
fyllningen i parkomradet antagits ha samma egenskaper som fyllningen inom
fastigheterna Oster om Kvillebdcksvagen. Som jamférelse har berakning aven
utférts med antagande om en viss andel lattfylining.

Berakningsprogram

Stabilitetsberakning har utférts med programvaran GeoStudio 2020 - Slope/W
version 10.2.1.19666. Berakningar, bade odrénerad och kombinerad analys, har
utforts med metoden Morgenstern & Price och sokmetoden for att hitta glidytor ar
"Grid and Radius”.

Jordparametrar
Jordparameterar som anvénts vid berékning har utvérderats fran de harledda

varden som redovisas i tillhérande MUR GEO. Harledda varden ar i sin tur
sammanstéllda fran undersokningar som &r utférda i samband med denna
utredning samt vid tidigare utredningar.

Vid val av konflytgrdns samt densitet har ett varderat medelvarde valts utifrdn de
kolvprovtagningar som utforts och undersokts i laboratorium.

I den kombinerade analysen har den drénerade héllfastheten i kohesionsjord
uppskattats empiriskt enligt Skredkommisionens rapport 3:95 dar: ®’=30° och
c’'=0,1-cu. Dranerad hallfasthet i fylining har uppskattats empiriskt enligt IEG
Rapport 6:2008 Slanter och bankar, dar den légsta friktionsvinkeln ®'=32° har
valts, motsvarande sand med |6s lagring (residualvarde). Dessa empiriska varden
ska ses som karakteristiska varden, vilket medfér att n=1 ska tillampas.

Valda jordparametrar som anvants i berakningar redovisas i Tabell 1 nedan.

Backa DP2 Markundersdkning
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Tabell 1. Valda materialparametrar for berékningssektion.

Niva/Djup (m) Odranerad Friktions- Tunghet
Jordlager Jup skjuvhalifasthet  vinkel (°) (kN/m?)
(kPa + kPa/m)

Fyllning Ok. markyta till +0 m 32 19
Lera 1 Ca +0O mtillca -6 m 11 - 15
Lera 2 Ca -6 och nerat 11+1,43-z1 - 16

z1 = 0 vid niva -6 m

Stabilitetsberdkning har utforts med partialkoefficientmetoden enligt IEG Rapport
6:2008 Slanter och bankar (DA3). Karakteristiska varden har utvarderats utifran
valda varden, dér ne, for leran har utvérderats till:

Neu =N1,2+N3+N4,567=1,0+1,0+1,0=1,0.

Dimensionerande varden har utvarderats utifran karakteristiska vdrden, med
partialkoefficienter yv enligt Tabell 3.2 i IEG Rapport 6:2008 Slanter och bankar.
Dimensionerande varden redovisas i stabilitetsberdakningar i Bilaga A.

Val av portryck
Vid stabilitetsberakning har portrycksférhallanden definierats med en Spatial

Function, se Bilaga A. Pa djupen 10, 20 och 30 m under markytan &r trycknivan
9,5, 20 respektive 30 m vattenpelare. Frdn 10 m under markytan (niva -8) ar
trycket interpolerat upp till en nolltryckniva vid +0 (underkant fylining).

I Kvillebacken har nolltrycknivan valts med hansyn till nivan for lagsta
|&gvattenstand (LLW), -0,95. Det motsvarar att bécken &r torrlagd.

Laster
Generellt kommer aktuella fastigheter inte att belastas. Nya byggnader samt

hojning av kringliggande ytor kommer behdva grundférstarkas och
lastkompenseras for att minimera sattningar.

For Kvillebacksvagen, strax vaster om Delomrade 1, har karakteristisk trafiklast
valts till 15 kPa enligt TK Geo 13. Mellan Kvillebacksvagen och Kvillebacken finns
en gang- och cykelvdg med karakteristisk trafiklast som valts till 5 kPa.

Dimensionerande laster som anvants vid berakning har utvarderats fér SK2 enligt
kapitel 4.2.3 i IEG Rapport 6:2008 Slanter och bankar.

Erforderlig sdkerhetsfaktor
Vid berakning med partialkoefficientmetoden i stabilitetsprogram &r krav pa

erforderlig sékerhetsfaktor Fegy fér SK2 1,0 enligt Tabell 4.2 i IEG Rapport 6:2008
Slanter och bankar.

Backa DP2 Markundersdkning

Unr 1320047658

8 av 13



\\ramse\pub\got1\smi\2020\1320047658 backa dp2\3_teknik\g\dokument\pm geoteknik.docx

5.6

PM Geoteknik

RAMBGLL

Resultat
Resultat fran stabilitetsberdkning visar att kritiska glidytor huvudsakligen omfattar

parkomradet och Kvillebdcksvédgen véster om aktuella fastigheter, dar erforderlig
sakerhet mot skred ej uppfylls med gjorda antaganden.

Inom aktuella fastigheter uppfylls erforderlig sdkerhet mot skred for befintliga och
blivande férhallanden, med undantag fér den véstra utkanten av Tingstadsvassen
3:7 som gransar mot Kvillebdcksvagen. Utan trafiklast uppfylls kravet pa

sdkerhet. Detsamma galler vid antagande om 1 m lattfyllning under tung fyllning i
vagen och i parkomradet. Berdknade sdkerhetsfaktorer redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Berdknade sékerhetsfaktorer mot skred.

o . Parkomrade/vég Inom fastighetsgrans
Berakningsscenario
Fc I:komb Fc I:komb
1,20
Befintliga forh3llanden 0,90 0,87 0,94
Pga vdg<1,0
Antaget 1 m lattfyllning 1,16 1,20 1,21 1,51
<10 m fr8n vég:
Mark uppfylld till niva +2,8 <0 i
. . >10 m fr8n vég:
inom Tingstadsvassen 3:7 ~10
Last 10 kPa i odranerad analys Utan tra)l‘iklast:
>1,1

Sattningar

DA leran i omradet a&r normalkonsoliderad kommer all belastning att medféra
I&ngtidsbundna sattningar. Vid uppfylining av omrddet med 1 m tung fyllning
beddms sattningarnas storlek till flera decimeter, vilka kommer utbildas under en
tidsperiod pa flera decennier. Mindre s&ttningar bedéms &ven pagd i omradet till
foljd av tidigare uppfylinader.

Fér nybyggnation inom centrala Géteborg har riktlinjer for marknivaer faststéllts
med anledning av hdga vattenstdnd. D& marknivderna inte tillats understiga
denna satta skyddsnivd kommer héjningar av marknivaer behdva géras och
dtgarder for att minimera sattningar utféras. Med tanke pa sattningar ar all
avlastning fran nuvarande férhallanden av godo.

Backa DP2 Markundersdkning
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Radon

Enligt Miljobyggnad 3.0 utgiven av Sweden Green Building Council kan mark kan
klassas som lagradon-, normalradon- eller hégradonmark enligt, se Tabell 4.

Tabell 3. Radonklassning av mark under och kring en byggnad.

Radonhalt i Atgarder i
Marktii markluft, kBi/m3 irundkonstruktion
Normalradonmark 10-50 Radonskyddad
Lagradonmark <10 Konventionell

Nu utford radonunderdkning utfordes 2020-04-01 med radonmatare Markus 10.
Tidigare radonundersékning for Backa 172:1 utférdes 2016-12-20. Vid bada
tillfallena utférdes undersokningarna i fyllningen. Den underliggande leran bedéms
kunna hanféras till Idgradonmark.

Resultat fran de bada undersokningstillfillena/omrddena visar pa en spridning av
varden, se Tabell 5-6. De nu utférda matningarna har generellt lagre uppmatta
varden an tidigare matningar.

Tabell 5. Uppmétt radongas i jordluft 2020-04-01.

Klassning enligt BFR rapport R85:1988
Lagradonmark| Normalradonmark

20RN1 <10 kBg/m> | 10-50 kBg/m?

Matning Uppmadtt halt

16,3 kBg/m3

20RN2 <10 kBg/m’® | 10-50 kBg/m’ 0 kBg/m3
20RN3 <10 kBg/m’ | 10-50 kBg/m’ 13 kBg/m3
20RN4 <10 kBg/m’ | 10-50 kBg/m’ 0 kBg/m3

Tabell 6. Uppmétt radongas i jordluft fér Backa 172:1 2016-12-20.

A Klassning enligt BFR rapport R85:1988 .
Matning La radonmarE NOI'?I‘IalradOI'IFIer)aI'k Uppmatt halt
RN1 <10 kBg/m> | 10-50 kBg/m® 35 kBg/m3
RN2 <10 kBg/m’> | 10-50 kBg/m® 18 kBg/m3
RN3 <10 kBg/m’> | 10-50 kBg/m® 12 kBg/m3
RN4 <10 kBg/m® | 10-50 kBg/m’ 27 kBg/m3

RN5 <10 kBg/m® | 10-50 kBg/m’

Enligt Miljdbyggnad 3.0 klassas fyliningen som normalradonmark. Aven om vérden
pd 0 kBq/m3 uppmétts i vast/sydvést inom Delomrdde 1 finns en generell
spridning av uppmatta varden inom Backaplan vilket utifran ett begrénsat
underlag talar emot en lagre klassning lokalt. Det héga varde som uppmatts i RN5
inom Backa 172:1 bedéms inte paverka klassningen av Delomrade 1 och 2.
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Bergras och blocknedfall

Inget berg i dagen finns i omradet eller i dess direkta nérhet varvid ingen risk for
blocknedfall féreligger inom omradet.

Slutsatser och rekommendationer

Stabilitet
Generellt uppfyller aktuella fastigheter erforderlig sdkerhet mot skred vid

befintliga och blivande férhallanden. Da grundléggning av nya byggnader kommer
behdva utféras med palning och ev héjning av marken med kompensations-
dtgarder med hansyn till sattningar alt annan férstarkningsmetod kommer
omradets stabilitetsférhallanden inte paverkas negativt i ett slutskede.

D& den véstra utkanten av Tingstadsvassen 3:7 gransar mot Kvillebécksvédgen ar
sakerheten mot skred dar beroende av stabiliteten for vdagen. En detaljerad
stabilitetsutredning behdver darfér utféras inom den fastighet som rymmer
parkomradet och Kvillebécksvidgen. Det behéver bland annat utredas vilken
tunghet fyllningen har, vilka eventuella forstarkningsatgarder som utforts, vilka
portrycksférhallanden som rader och vilken hallfasthet som leran har under
backen. Dessutom behdver slanten narmast backen inspekteras for att bedéma
pagdende erosion samt bedéma risken fér framtida erosion.

Vid antagande av tung fylining och avsaknad av forstarkningsatgarder uppfylls
inte sékerheten mot skred varken fér parkomradet eller vdgen, varfér dven den
vastra utkanten av Tingstadsvassen 3:7 har otillfredsstdllande sakerhet mot
skred. D3 leran i omrddet &r mellansensitiv &r det rimligt att anta att ett ev
mindre skred i anslutning till backen ej kommer att paverka aktuella fastigheter.

Under kommande bygg- och projekteringsskeden kravs en sarskild utredning for
att sakerstalla sakerheten mot skred, barighetsbrott och bottenupptryckning i
samband med temporéra schakter, uppstéllning av palkran och palning etc.
Exempelvis kan massundantrangning till foljd av palning ge upphov till lokalt
forhojda portryck och darmed férsamrade stabilitetsforhallanden.

Sattningar
Omradet ar sattningskénsligt och bedémningsvis pdgar sattningar i omradet.

For att undvika stérre och I&ngtidsbundna sattningar rekommenderas att all
tillskottsbelastning av omradet lastkompenseras (urgrévning och aterfylining med
lattare massor).

Alternativ till lastkompensation for att sékerstalla att sattningar minimeras ar
grundférstarkning med palning och/eller jordférstarkning med inblandningspelare.
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Grundlaggning
Vid utformning av grundlaggning ar det av stdrsta vikt att ta hansyn till att det

pagar sattningar i omradet. Detta géller framférallt i vergdngar mellan byggnader
och omgivande mark/ledningar. Differenssattningar for nya byggnader behéver
ocksa beaktas.

For de nya byggnaderna rekommenderas palgrundldggning vilket ar en
genomfdrbar metod. Det kan dock férekomma gamla grundldggningar i omradet.
Vidare kommer pagdende sittningar i omkringliggande mark att generera
pahangslaster vilket ska beaktas vid val av pale/genomférande. Uppmatta
lermaktigheter inom omradet &r minst 40-50 m. Vid tidigare undersodkningar for
Backa 172:1 uppmattes varierande lermaktigheter mellan ca 55 m och 100 m.
Beroende pa vaningshdjder/lasttillskott kan det bli aktuellt att i
projekteringsskedet utféra fler sonderingar for att fa béttre information géllande
typ av palgrundlaggning och for att optimera dimensioneringen.

Med avseende p3 vibrationer rekommenderas att grundléggning av byggnader och
anlaggningar utreds med anledning av de maktiga jordlagren med mycket I6s till
I6s lera i kombination med vibrationsalstrande trafiklaster.

Omgivningspaverkan

For att minimera omgivningspaverkan vid palning skall lerproppar dras i samband
med pélningsarbetet. Vidare kan palordning etc behéva beaktas for att minimera
omgivningspaverkan. Palning fran eventuella kallarnivder &r ytterligare en metodik
for att minimera omgivningsp%verkan.

Vid eventuella schakter maste atgarder vidtas for att inte orsaka
utdrénering/grundvattensidnkning som kan medféra skadliga sattningar pd
befintliga grundlaggningar och kringliggande anldaggningar.

Vid palning och eventuella spontningsarbeten uppkommer vibrationer vars storlek
maste beaktas och begransas vid utférandet for att de inte ska medféra skador.

Inféor kommande byggskede upprattas kontrollprogram dar instrumentering och
maétning sker under anldggningsarbetena. Férutom vibrationsmétning pa
omgivande byggnader rekommenderas att sattningsmatning, rérelsematning
(inklinometer) och portrycksmatning sker inom omradet.

Radon
Vid nybyggnation kopplas markradonklassningen samman med krav pa

byggnaden, framforallt utférandet av grundkonstruktionen. Byggnader pd
hégradonmark skall utféras radonsékert och byggnader p8 normalradonmark ska
utféras radonskyddande.

Med hansyn tagen till nu utférd métning i fylining f&r marken klassificeras som
normalradonmark. Om fyllningen schaktas bort kan marken anses vara
l&gradonmark, d& underliggande jord utgérs av lera (I8gradonhaltig jord).
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D3 stora delar av omradet idag ticks av byggnader rekommenderas att
kompletterande matningar utférs nar byggnader/bottenplatta ar borttagna for att
erhalla ett battre underlag och fér att kunna avgransa omraden med hég- och
normalradonmark.

Planbestammelser

Férutom att marken (fyllningen), om den inte schaktas bort, klassas som
normalradonmark/hégradonmark, vilket féranleder att byggnader ska utféras
radonskyddade, anses det inte behéva inforas ndgra planbestdmmelser med
avseende pa de geotekniska forhallandena som rader inom omradet.

En detaljerad stabilitetsutredning behéver utféras for fastheten mellan
Kvillebacken och Tingstadsvassen 3:7. Uppfylls inte sékerheten mot skred i
parkomradet och for Kvillebacksvdgen paverkar det dven stabiliteten for utkanten
av Tingstadsvassen 3:7.
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Backa DP2
Sektion A

GW & portryck - Spatial Function

Niva

Fastighetsgréns Tingstadsvassen 3:7

-0,95 0kPa

8= -8 95kPa

-28 300 kPa
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Backa DP2
Sektion A
Befintliga forhallanden - Odranerad analys

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Spatial Function
Filnamn: Stabilitet Backa, Kvillbacken.gsz
Senast sparad: 2020-05-07; 11:15:57

Color | Name Model Unit C-Top |C-Rateof |Phi' | Constant
Weight | of Layer | Change (°) | UnitW.
(kN/n?) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
Table (kN/nv)
D Fylining Mohr-Coulomb | 21 257119
[] |siLe1 (odran)| S=f(depth) 16 73 0
D siLe2 (odran) | S=f(depth) 16 73 0,95

ighetsgrans Tingstadsvassen 3:7

Fyllning
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Backa DP2
Sektion A
Befintliga férhallanden - Kombinerad analys

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter

Factor of Safety|

W <0,70- 0,80
-0,90
-1,00
-1,10
-1,20
-1,30
- 1,40
- 1,50

- 1,60 . (o)
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) Name Model ot | T O G |G | G, | Gpnate o | G| G
GW & portryck: Spatial Function (kN/n) (kPa) | ((kN/P)m) | (kPa) | ((kN/mP)im) Above Water
Filnamn: Stabilitet Backa, Kvilbécken.gsz Table (kNi)
Senast sparad:  2020-05-07; 10:38:50 [0 | Fyiining Mohr-Coulomb 2 a7 19
D siLe1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |08 0 73 0 0
[] | siLe2 (komb)| Combined, S=f(depth) | 16 239 |08 0,11 7.3 0,95 0
fighetsgrans Tingstadsvassen 3:7
6 — — 6
4 — — 4
2 Fylning el Fylining 12
-0 -0
2 |— — -2
-4 |— — 4
6 6
8= — -8
-10 |— — -10
-12 = — -12
-14 = — 14
-16 |— — -16
-18 |— — -18
o« 20 [~ — 20
=2 2 — 22
z -24 | — — -24
-26 |— — -26
-28 |— siLe2 (komb) —1 -28
-30 |— — -30
=32 | — — -32
-34 | — — -34
-36 |— —1 -36
-38 |— — -38
-40 — —1 -40
-42 — — -42
44 [— — -44
-46 |— —1 -46
-48 |— —1 -48
50 | | | | | | | | | | | | 50
-30 -20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Bilaga A 4/8

Backa DP2
Sektion A
Befintliga forhallanden - Odranerad analys

Factor of Safety|

Antagen lattfylining HH R
0 0,90 - 1,00
01,00 - 1,10
g 1; g - 1%3 Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
. _Pri ,20-1, Weight | of Change (°) | UnitWt.
Analysmetod: Morgenstem Price ‘ N 3 130- 140 Q (kNi?) | Layer | ((NIfyim) Above
Dimensionering med partialkoefficienter 150 160 (kPa) Water
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) 2 1,60 e
GW & pOI’tI’ka Spatlal Func_tlop D Fylining Mohr-Coulomb | 21 257119
Filnamn: Stabilitet Backa, Kvillb&cken.gsz i
Senast sparad: 2020-05-07; 15:44:11 [0 | Latyining | Mohr-Coulomb | 45 2
- [] |siLe1 (odran)| S=f(depth) 16 73 |0
Y D siLe2 (odran) | S=f(depth) 16 73 0,95
1,16
\ ighetsgréns Tingstadsvassen 3.7
6 — X —6
41— \\ — 4
2 . \ - - = 2
o Fyllning LL " 1 wayd Fylining o
2 [— // — -2
4 s i}‘w — 4
-: — ;Niﬁ\ ﬁ% B ':
10 |- —|{-10
12 - —| 12
-14 = — 14
-16 |— —|-16
18 |— —|-18
w 20 —{ 20
2 22— — 22
Z ul —| 24
26 |— —| 26
-28 |— siLe2 (odran) — -28
-30 |- —|{-30
32 — -32
-34 |- —| -34
-36 |— —| -36
-38 |— —| -38
40 — -40
42 — -42
-44 |— —| -44
46 — -46
-48 — -48
50 | | | | | | | | | | 50
-30 -20 -10 -0 20 30 40 50 60 70 80 ) 100
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Backa DP2

Sektion A

Befintliga forhallanden - Kombinerad analys
Antagen lattfylining

Factor of Safety|
W <0,70- 0,80
-0,90
-1,00
-1,10

) gi:gg:l,gg Name Model \lljvr;i'tht Phi’ (°) Sf—Top g;lRateclf Sfu-Top gﬁ-Rateclf gla(:u Sor:sv‘tint
Analysmetod: Morgenstem-Price ‘ N T 1/30- 140 (kNin) Layer | (KNimPm) | Layer | (kNimeym) | | Above
Dimensionering med partialkoefficienter Biais (kPa) (kPa) Water
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) | =16 i
GW & pOI’tI’ka Spatlal Func_tlo? Fylining Mohr-Coulomb 21 257 19
Filnamn: Stabilitet Backa, Kvillbacken.gsz
Senast sparad: 2020-05-07; 11:00:47 Létfylining | Mohr-Coulomb 45 |32
siLe1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |08 0 73 0 0
iLe2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 16 239 (08 |01 73 095 0
grans Tingstadsvassen 3.7
6 — — 6
4 — — 4
5 Fylining . / Fylning ] _20
2= — -2
4 — — 4
-6 -6
-8 — -8
-10 |— —1 -10
-12 |— — -12
-14 = — 14
-16 [— — -16
-18 [— — -18
o« 20 [~ — 20
2 2 — 22
z -24 |— — -24
-26 |— —1 -26
-28 |— siLe2 (komb) —1 -28
-30 |— —1 -30
=32 |— — -32
-34 [— — -34
-36 [— — -36
-38 [— — -38
-40 —1 -40
42 — -42
-44 |— — -44
46 —1 -46
-48 | — -48
50 | | | | | | | | | | | 50
-30 -20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Backa DP2
Sektion A

Blivande forhallanden - Odranerad analys

Hojning mark till +2,8 samt last 10 kPa

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter

Factor of Safety|
W <0,70- 0,80
@ 0,80 - 0,90

00,90 - 1,00

0-1,10
0-1,20
0 - 1,30
0 - 1,40
0-1,50
0
6

-1,60 . ™
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) Color | Name Model ool Dt bl el Broots i
GW & portryck: Spatial Function (kN/n) | (kPa) | (N/mP)im) Above Water
Filnamn: Stabilitet Backa, Kvilbécken.gsz Table (kNi)
Senast sparad: 2020-05-07; 11:11:40 [ | Fyiining Mohr-Coulomb | 21 7119
[ ] |siLet (odrén)| S=f(depth) 16 73 0
D siLe2 (odran) | S=f(depth) 16 73 0,95
0,90
ighetsgréns Tingstadsvassen 3:7
6 — 10 kPa —6
4 4
5 Fyllnini T Lo ] -20
2 — -2
4 — — 4
-6 -6
-8 [— — -8
10 f— —{ -10
12 —{ -12
-4 — — 14
16 [— —| -16
18 [— —{ -18
w 20 —{ 20
2 22 — 22
Z ul —| 24
26 [— —| 26
-28 |— siLe2 (odran) — -28
30 [— —{ -30
32 [— —| -32
34 [— —| -34
-36 [— —{ -36
-38 [— —| -38
-40 [— —| -40
42 [— —| -42
-44 [— —| -44
-46 [— —| -46
-48 [— —| -a8
50 | | | | | | | | | | | | 50
-30 20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
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Backa DP2

Sektion A

Blivande forhéllanden - Odranerad analys
Hojning mark till +2,8 samt last 10 kPa
Utan trafiklast

Analysmetod: Morgenstermn-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Spatial Function
Filnamn: Stabilitet Backa, Kvillbacken.gsz
Senast sparad: 2020-05-07; 13:12:48

Factor of Safety|

Color | Name Model Unit C-Top |C-Rateof | Phi' | Constant
Weight | of Layer | Change (°) | UnitW.
(kN/n?) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
Table (kN/nv)
D Fylining Mohr-Coulomb | 21 257119
[] |siLe1 (odran)| S=f(depth) 16 73 0
D siLe2 (odran) | S=f(depth) 16 73 0,95

ighetsgréns Tingstadsvassen 3:7

6 — 6
4 — 4 4
2 - 2
0 Fyllning 0
2 — -2
-4 |— -4
6 6
8- -8
-10 [— -10
12 [— -12
-14 [— -14
-16 [— -16
18 | — -18
o« 20 [ -20
2 22 — 22
z -24 — — -24
-26 |— — -26
-28 |— siLe2 (odran) — -28
-30 |— — -30
=32 | — — -32
-34 |— — -34
-36 [— — -36
-38 [— — -38
-40 — — -40
-42 — — -42
44 [— — -44
-46 |— —1 -46
-48 |— — -48
50 | | | | | | | | | | | | 50
-30 -20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Backa DP2

Sektion A

Blivande forhéllanden - Kombinerad analys
Hojning mark till +2,8

Factor of Safety|

<0,70-0,80
-0,90

00,90 - 1,00
01,00 - 1,10
@ 1,10- 1,20
. @ 1,20 - 1,30
Analysmetod: Morgenstern-Price B 130 140
Dimensionering med partialkoefficienter TR _ —
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) m =15 Color | Name Model et | T O G | e | G, | Gate of | G| G
GW & portryck: Spatial Function (kN/n) (kPa) | ((kN/mP)m) | (kPa) | ((kN/mP)im) Above Water
Filnamn: Stabilitet Backa, Kvilbécken.gsz Table (kNi)
Senast sparad: 2020-05-07; 11:11:40 L] | Fyiining Mohr-Coulomb 2 27 °
D siLe1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |08 0 73 0 0
[] |siLe2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |08 0,11 73 0,95 0
\ ighetsgrans Tingstadsvassen 3:7
6 \‘> 0,87 -6
4 — — 4
5 Fyllning LLw 2795 _20
2= — -2
-4 — — 4
-6 -6
-8 |— — -8
-10 |— — -10
-12 = — -12
-14 [— — -14
-16 [— — -16
-18 [— — -18
o« 20 [~ — -20
=2 2 — 22
z -24 | — — -24
-26 |— — -26
-28 |— siLe2 (komb) —1 -28
-30 |— — -30
=32 |— — -32
-34 [— — -34
-36 [— — -36
-38 [— — -38
-40 —1 -40
42 — -42
-44 — — -44
46 — —1 -46
-48 — -48
50 | | | | | | | | | | | | 50
-30 -20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



